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Valvulas de seguridad y alivio de presion
SAFE®
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@ Dimensionamiento y seleccion

@ Errores comunes en su instalacion
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ARI-Armaturen - Estructura g s
. ‘® ARMATUREN
ARI ARMATUREN STEAMLINE LLP
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ARI — Armaturen HISTORIA

K@ AN ARMATUREN STEAMUINE LLP

= 1950
= 1969
= 1970
= 1980
= 1988
= 1999
= 1999
= 2002
= 2008
= 2011
= 2012
= 2012
= 2013
- 2014
= 2015
= 2016
= 2018
= 2019
= 2019

Fundacion de ARI-Armaturen GmbH & Co.KG por Albert Richter

Apertura de las nuevas instalaciones en Homberg/Effze,

Nuevos productos ARI: Valvulas de cierre FABA y de control STEVI

Nuevo producto ARI: Valvulas de seguridad SAFE

Nuevo producto ARI: Valvulas de equilibrado ASTRA

Incorporacion de AWH Armaturenwerke Halle GmbH al grupo ARI

Nuevo en la cartera de productos ARI: Purgador de condensado CONA

Adquisicion de Wittler Armaturen GmbH

Nueva tecnologia de sistemas: PRESys, CORsys, ENCOsys

Adquisicion de Comeval S.L., (Espaiia)

Adquisicion de Valvosteel s.r.l. (Italia)

Nuevo producto ARI: Valvulas de proceso ZETRIX

Adquisicion de AR Safety Systems y su linea completa de valvulas de seguridad API
Adquisicion de Steamline (India)

Ampliacion de la cartera de productos: ZETRIX de doble brida 28"-48", tipo lug hasta 24"
Adquisicion de Bermo Valvulas e Equipamentos Industriais Ltda, (Brasil)

Nueva planta de ARI-India

Ampliacion del edificio corporativo y de la planta de produccidon en Homberg
Adquisicion de Hogfors Oy (Finlandia)... Valv. mariposa ZEDOX y bola segmentada PALTRA-V
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ARl — Armaturen

OPTIMIZACION de los SISTEMAS desde el
ANALISIS y CONOCIMIENTO de cada PARTE
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Control...

STEVI® Pro STEVI® Vario STEVI® Smart ZETRIX® PALTRA-V®

Servicios severos Configurable y compacta Control base Mariposa triple excéntrica Bola segmentada

PREDU® TEMPTROL® PREDEX® PRESO®
Reductora de presion Reguladora de temperatura Mantenedora de presién Reguladora de presio
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ARI-Armaturen — Gama de product

Aislamiento...

FABA®-Plus / -Supra ZETRIX® / ZEDOXe EURO-WEDI® ZESA®/ GESA®

Valvula de asiento con fuelle Mariposa excéntrica Valvula con cierre “blando” Mariposa

ASTRA®/ -Plus STOBU® CHECKO®-D /V

Valvula de regulacion/equilibrado Valvula de asiento con empaquetadura Valvula de retencién
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ARI-Armaturen — Gama de producto

Purgadores de condensado...

CONA®-B CONA®'M CONA®-S CONA®-TD CONA®-P

Termostatico- Bimetalico Termostatico-Capsula Boya Termodinamico Purgador-Bomba

CONAZ?® Universal CONAZ®-Control CONAZ®-All-in-one CONLIFT

Purgador modular Manifolds Sistema de monitorizacion Purgador-Manifold Bomba de condensados
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____ARI-Armaturen ~ Gama de producto
Seguridad...

ARI-REYCO R Series ARI-REYCO RL14 ARI-RE\(CO RL40 SAFE-SN.
ASME VIII, AP1526 Full Nozzle ASME VIlII, Full Nozzle ASME VIII, Full Nozzle ASME VIll, Semi Nozzle

;
i
.1
{)
-
ll Gl
SAFE-TC SAFE-TCP/TCS

Alivio instantaneo (DIN) Alivio proporcional Conexiones roscadas Alta presion, hasta PN100

Regeln - Absperren - Sichern — Ableiten — Systemtechnik



TIPOLOGIA

VALVULAS DE SEGURIDAD
Dispositivo automatico para alivio de presién

ACCION DIRECTA ﬁ PILOTADAS

Estandares EU Estandares EE.EU.
[AD, TRD, EN...] [API, ASME]

POP Action

PILOTO _Modulantes

"~ CAMARA
=~ VALVULAPRINCIPAL

RETENES
, ->
PISTON
TUBO SENSOR ASIENTO

Alivio Seguridad

Regeln - Absperren - Sichern — Ableiten — Systemtechnik



Definiciones y conceptos

VALVULAS DE SEGURIDAD <-> ALIVIO

100%

e 1

2 1)
-«

Herd: =P
1% Blowdown T Overpressars 11|

Set pressure

Tras su apertura, precisa de
un 10% de sobrepresion para
realizar la carrera.

v" Fluidos incompresibles

T
DNentrapa = DNsavipa I | =
VALVULA DE ALIVIO 2— gf}‘ L7
APERTRA PROPORCIONAL J-/*z—///‘é
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Una vez iniciada la apertura, se
requiere un aumento de presiéon
del 5% para la elevacién total.
La elevacién proporcional al
incremento de presién no sera
superior al 20% de la carrera.
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VALVULA DE SEGURIDAD

APERTURA INSTANTANEA




VALVULAS DE SEGURIDAD; REQUISITOS

...En la APERTURA [Fp 2 F]

(w) ==
v PRECISION
v" REPETITIVIDAD
Parametros Unidades LiQuIDOS VAPOR VAPOR
@)
] —» PSET [barG/psiG]
== l FS  ...Enel CIERRE [Fp < Fg]
T Contrapresion [barG/psiG] X X X X
a—
?.:: g v" REASIENTO Temperatura [eC / °F] X X
2 v" ESTANQUEIDAD Caudal masico [Kg/h / Lbs/h] X X X X
[API 527, BS 6759...]
Caudal volumétrico [m3/h] X X X X
PZ Sobrepresion [%] X X X X
Factor comprensibilidad [Z] [-] X
A = Aox Pl Peso molecular [Kg/Kmol] X
Exponente isentrdpico [k] [-] X
P1 I:P Densidad [Kg/m3] X
Viscosidad cinematica [m2/s] X
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_ Definicionesy conceptos
VALVULAS DE SEGURIDAD

PRESION MAXIMA DE TRABAJO PERMISIBLE (M.A.W.P.)

& Presion maxima de trabajo de un equipo segun el codigo de diseio, la resistencia de los materiales (segun
temperatura) y sus dimensiones.
PRESION DE OPERACION (O.P.)
Presion en condiciones normales de operacion; Pgp < 0,9 X Py awp [20% si el fluido es comprensible]
] —p = i
P == FS  PRESION DE TARADO (S.P.)
— = Presion manométrica a la cual la valvula debe iniciar su apertura.
g:: = [Simmer: escape audible o visible que se produce a un valor proximo e inferior al S.P. ]
PRESION DE TARADO EN FRIO (CDTP)
p Presion a la que la valvula se ajusta en el banco de pruebas; coeficientes/ajustes segun contrapresion y/o temperatura.
2
SOBREPRESION
F, = Ay X P1 % de presion sobre el S.P. que permite la descarga del caudal.
ZES DIFERENCIAL PARA EL REASIENTO (BlowDown)
P F Diferencia entre S.P. y la presion necesaria para el reasiento del obturador. Se expresa en % sobre la S.P.
1" Fp
A, = Area del orificio de descarga q = Lmedido ay (Kg)=0,9 x a (K) ay, = coeficiente de descarga certificado

Q tedrico

www.ari-armaturen.com




Normativas

Australia SAA AS1271 Vélvulas de seguridad, niveles y otras valvulas para calderas y recipientes a
presion
Europa EN ISO 4126 Dispositivos para proteccion frente a sobrepresiones.
Alemania AD-Merkblatt A2 Dispositivos para proteccion de equipos a presion
TRD 421 Equipos para calderas de vapor, valvulas de seguridad para calderas (grupos I,
Il & 1V)
TRD 721 Equipos para calderas de vapor, valvulas de seguridad para calderas (grupo Il)
Japon JISB 8210 Calderas y recipientes a presion — valvulas de seguridad con resorte.
Korea KSB 6216 Valvulas de seguridad con resorte para calderas y recipientes a presion.

www.ari-armaturen.com



Normas comunes '

Normativas

Pais de origen | Nomenclatura Contenido -
«; L

EE.UU. ASME | Valvulas de seguridad, niveles y otras vélvulas para calderas;

Rangos/tolerancias para disparo y reasiento. Métodos para certificacion de
capacidades. Materiales y disenos constructivos. Sello “V”

ASME VIII Dispositivos para proteccion frente a sobrepresiones
Rangos/tolerancias para disparo y reasiento. Métodos para certificacion de
capacidades. Materiales y disefios constructivos. Sello “UV”

ANSI/ASME PTC 25.3  Valvulas de seguridad y alivio de presion.

API RP520 Dimensionamiento e instalacion de dispositivos de alivio de presidn en refinerias
(Parte — 1; disefio / Parte — 2; instalacion)

APIRP 521 Guia para dispositivos de alivio de presion

API STD 526 Vélvulas de seguridad con bridas; especificaciones para la adquisicion de valvulas.

API STD 527 Estanqueidad de valvulas de seguridad.

www.ari-armaturen.com




Normativas

SOBREPRESION (valores maximos)

Normativas (cédigos de disefio)

FLUIDO
ASME XIII 1SO 4126-1 AD 2000 A2
o . +5% - Full Lift
GAS o VAPOR +10% +10% 0% - Otre
R
LIQUIDOS +10% +10% et = ) i

+10% - Otra

REASIENTO (valores maximos)

Normativas (codigos de disefio)

FLUIDO
ASME XIlI I1ISO 4126-1 AD 2000 A2

G'.AS © \./APO.R Sin definir
(Sin anillo ajuste)

-15% -10%
GAS 0 VAPOR .y
(Con anillo ajuste)
LiQuIDOS Sin definir -20% -20%

www.ari-armaturen.com
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Obturador de valvula de ALIVIO
ARI-SAFE® P Serie 920 - APERTURA PROPORCIONAL




Normas comunes ’

ASME | vs AMSE VIilI
ASME VIll_“NB” “UV”

Tolerancia <70 psiG.... 2psiG < 70 psiG.... 2psiG - }t =
Presidon SET >70 psiG < 300... 3% >70 psiG...... 3% \d‘.“ h
>300 psiG < 1000... 10 psiG
> 1000 psiG... 1%
Tolerancia para <67 psiG.... 4psiG No hay requerimiento
reasiento >67 psiG £ 250... 6%
>250 psiG £ 375... 15 psiG
> 375 psiG... 4%
Capacidad de Considerando una sobrepresion del 3% o 2 psiG Considerando una sobrepresion del 10% o 3 psiG

evacuacion

Palanca Necesaria y operativa a partir de 75% de Py, Necesaria en recipientes con aire, vapor o agua
sobrecalentada > 1409F; operativa a partir de 75% de P,

www.ari-armaturen.com




Valvulas de seguridad y alivio

% Presion f{MAWP % Presion f(MAWP) Recipiente
Psv [ ) Recipiente PSV_1 PSV_2 P . r
. a presion
a presidon
Sobrepresion
Sobrepresion Acumulacion Sobrepresion + Acumulacidn
Presion SET 2
Presion de SET MAWP Simmer
_ Presion SET 1 ASME MAWP
Simmer SiMMer e AD 2000
ASME ASME 8%
AD 2000 10% AD2000 10% Reasiento —

Reasiento Reasiento

Presion maximi
de trabajo Presion maxima

de trabajo
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~ Normativa
Normativas
é¢Palanca?

Codigo | Requerimiento___________________Jomision

ASME Xl (a) Seccién VIII (designacién UV) valvulas de alivio de presion en servicio de aire o - El usuario dispone de un procedimiento
vapor, o de agua donde la temperatura supere 60°C (140°F) deberan estar provistas  documentado que permite desmontar la valvula
de un dispositivo de elevacion que, cuando se active liberara la fuerza de asiento para inspeccién y reparacion.
sobre el disco. Cuando la valvula esté sometida a una presion de al menos el 75% de - La omisién de palanca sea especificada por el
la presion de SET. usuario

- El usuario deberd obtener permiso para omitir el
dispositivo de elevacién de la autoridad

competente.

ISO 4126-9 No es necesario. No aplica.

Informacién en ISO 4126-9, seccidon9: Valvulas de seguridad para vapor vy aire

comprimido pueden estar provistas de un mecanismo de elevacién, de modo que

puedan levantarse desde su asiento cuando estén bajo presion.
AD2000-A2 Las valvulas de seguridad deberdn poder abrirse sin ayudas externas desde el 85% Si es necesario por razones operativas (gases

de la presion de ajuste. inflamables/toxicos o instalaciones frigorificas) o si
TRD 421 el servicio de la valvula de seguridad puede

comprobarse de otro modo.

TRD 721

Regeln - Absperren - Sichern — Ableiten — Systemtechnik




INSTALACION: =

ERRORES COMUNES: bl
v' Juntas mal centradas, dimensiones incorrectas o dafiadas. ' l]]l

v' Alejada de fuentes pulsantes o flujo turbulento
(> 10 x DN) -

v' Si +de 1 valvula... tuberias de entrada independientes,

v Eje vertical (< +/- 1% inc.) E ===
e L -
i |
v' Tensiones externas; deficiente soportacion o alineamiento ¢ -

v Valvulas de aislamiento mal seleccionadas
=  Enclavamientos
= Pérdidas de carga (< 3%) |

&

L
L = de BDN a 10DN desde la ultima fuente de turbulencias
(filtro, codo, compensadores de dilatacién...)
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INSTALACION:

ERRORES COMUNES:

v

CHATERING. La capacidad de la valvula es demasiado
grande; soluciones:

= Limitar la carrera de la valvula

= Seleccionar una valvula mas pequena

Tuberia de entrada con demasiada longitud o de pequefio
diametro.
(Acc. AD / TRD / ASME, no debe superar 0,03 x Pggr)

Disponer drenajes

Tuberia de salida de pequeio diametro
(Acc. EN / ASME, de igual o mayor DN que la brida de

salida de la valvula)

Contrapresién dinamica demasiado elevada
* 10% - 15% de Pggy, para valvulas no balanceadas
* hasta 35% de Pger, para valvulas balanceadas

www.ari-armaturen.com




Valvulas de seguridad y alivio

CONTRAPRESION [Back pressure]

CONTRAPRESION

TIPO DE CONTRAPRESION VALOR ACCION
DINAMICA <[10 - 15]% Pg; No es necesaria correccion 3
[Built-up back pressure] > [10 — 15]% Per Valvula balanceada baﬁ%ﬂggd_(ﬁbéif}ﬂue
ESTATICA CONSTANTE (*) Valvula balanceada ---hasta 357 de la Pegr
[Superimposed back pressure] Coreccidén del CDTP

VARIABLE < [30-35]% Py Valvula balanceada

&)
(*) hasta el 50% Pger — [% contrapresion dinamica] QE T

Valvula balanceada con fuelle: el orificio del bonete tiene el fin de mantenerlo a presion atmosférica.

. ) ﬂ&ﬁ g G
En caso de necesidad conducido a un lugar seguro e I
Asegurar que no es posible la entrada de humedad u obstrucciones por suciedad o congelacion. q\_T T | 2

www.ari-armaturen.com



CASOS PRACTICOS DE DIMENSIONAMIENTO

La presion en un recipiente o sistema puede descontrolarse por multiples razones.
[API 521 /1SO 23251 Secc. 4... guia de causas de sobrepresion].

Algunas comunes son:

* Bloqueo indebido de la descarga

» Exposicion a fuego externo

* Expansion térmica

« Reaccion quimica

* Rotura de los tubos del intercambiador
* Fallo del sistema de refrigeracion

* Averia de una valvula de regulacion

o Pueden producirse de forma aislada o en suma.
o Cada causa genera un caudal masico o volumétrico diferentes.

o El proyectista debe determinar el peor escenario para dimensionar y seleccionar la valvula adecuada.
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_ Vilvulas de seguridadyalivio
CASOS PRACTICOS DE DIMENSIONAMIENTO

AVERIA DE UNA VALVULA DE CONTROL.:

El caudal hacia la valvula de seguridad se determinara para el peor de los
casos;valvula totalmente abierta, cuando esta situada antes de la valvula de
seguridad, o totalmente cerrada cuando esta situada después de la valvula de
seguridad.

[La capacidad es funcion del Kvs y presion diferencial maxima = (P 5, aguas

arriba — P g1 valvula seguridad)]

PROTECCION DE BOMBEO:

En caso de bloqueo de una bomba, el caudal a evacuar sera como minimo el
que sea capaz de hacer circular la bomba segun la curva caracteristicas del
fabricante.

Si la salida de la valvula de seguridad esta conectada al lado de aspiracion, la
presion de aspiracion debe tenerse en cuenta como contrapresion. ol

www.ari-armaturen.com



| valwias de sequrisad VSRR
ASIENTO - ESTANQUEIDAD

El disefio estandar de las valvulas de seguridad es metal-metal; cubre la mayor variedad
de aplicaciones, combinaciones de presion y temperatura.

La estanqueidad depende de:
v' Caracteristicas (disefio — fabricacion): Acabado superficial + Planitud + Materiales

v Instalacion: Limpieza + (Vapor) evitar zonas de anegamiento + Drenaje + Soportacion...
v" Funcionamiento: MWP <-> Pg., corrosion...

La seleccion de un asiento “blando” puede proporcionar ventajas:

» Estanqueidad superior; especialmente a presiones de funcionamiento superiores al 90% de
la presion de ajuste (95%).

Estanqueidad mejorada para fluidos que contienen particulas pequenas.
Fluidos ligeros vy dificiles de retener
Cuando se producen vibraciones

YV V VYV VY

Condiciones de formacion de hielo en la boquilla (por ej. etileno)
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VALVULAS DE SEGURIDAD; ARI-SAFE®

»

-
-

8

-

“S.H.R.“ = Steam and Hot Water-Resistance

» Beneficios del asiento blando para vapor / agua caliente hasta +220°C
Solucion ideal para calderas de vapor y agua caliente acc.DIN EN12953 (TRD421)

» Test acc. to VdTUV 100

| » Ventajas:
= Mejora del tiempo de servicio.

« Cierre estanco, frente aperturas frecuentes (no chatering), suciedad.

www.ari-armaturen.com




p AA OR SU !
COMEVAL - ARl Armaturen  ii GRACIAS P e

Su proveedor global para Valvulas y Productos de Control
de fluidos, para ahorro energético y tecnologia de sistemas

= www.comeval.es / www.ari-atmaturen.com
No duden en consultarnos.

Estamos encantados de poder ayudarles...

= comeval@comeval.es
- +34 961479 011

www.ari-armaturen.com
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